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出典出典出典出典））））IPCC IPCC IPCC IPCC （（（（気候変動気候変動気候変動気候変動にににに関関関関するするするする政府間政府間政府間政府間パネルパネルパネルパネル））））資料資料資料資料
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世界世界世界世界ののののCOCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量をををを、、、、
2050205020502050年年年年にににに現在現在現在現在のののの半分半分半分半分にににに

CO2対策対策対策対策をををを講講講講じないじないじないじない場合場合場合場合

世界全体世界全体世界全体世界全体のののの排出量排出量排出量排出量
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世界世界世界世界ののののCOCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量のののの実績実績実績実績とととと見通見通見通見通しししし
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1900190019001900年年年年 2000200020002000年年年年1950195019501950年年年年

0.00.00.00.0

1.01.01.01.0

0.50.50.50.5

1900190019001900～～～～1950195019501950年間年間年間年間のののの
平均気温平均気温平均気温平均気温とのとのとのとの差差差差（（（（℃℃℃℃））））

自然自然自然自然のののの温室効果温室効果温室効果温室効果ガスガスガスガス効果効果効果効果のみをのみをのみをのみを
加味加味加味加味したしたしたしたシミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果

観測結果観測結果観測結果観測結果

自然自然自然自然およびおよびおよびおよび人為人為人為人為のののの温室効果温室効果温室効果温室効果ガスガスガスガス効効効効
果果果果をををを加味加味加味加味したしたしたしたシミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果

世界世界世界世界のののの過去過去過去過去のののの気温変化気温変化気温変化気温変化

出典出典出典出典；；；；IPCCIPCCIPCCIPCC第第第第4444次評価報告書次評価報告書次評価報告書次評価報告書
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海洋調査船

海底下掘削調査船

遠隔操作型無人探査機

通信ブイ

太陽・大気・海洋観測衛星

データ解析センター

海底ネットワーク

音響灯台

自律型無人探査機

地球地球地球地球環境環境環境環境観測観測観測観測システムシステムシステムシステム例例例例

海洋研究開発機構作成海洋研究開発機構作成海洋研究開発機構作成海洋研究開発機構作成



6

地球磁気圏への太陽ｴﾈﾙｷﾞｰと物質流れ観測GEOTAIL GEOTAIL GEOTAIL GEOTAIL 

ｵｰﾛﾗ粒子の加速と関係する磁気圏の観測あけぼのあけぼのあけぼのあけぼの

降水に関する様々な現象の高度観測TRMM TRMM TRMM TRMM 

複数衛星のﾃﾞｰﾀを全球数値予報ﾓﾃﾞﾙに利用AquaAquaAquaAqua

地図作成・地域観測、災害状況把握、資源調査だいちだいちだいちだいち（ＡＬＯＳ）（ＡＬＯＳ）（ＡＬＯＳ）（ＡＬＯＳ）

気象観測ひまわりひまわりひまわりひまわり6666、、、、7777

二酸化炭素やメタンなどの濃度分布を観測いぶきいぶきいぶきいぶき（（（（GOSATGOSATGOSATGOSAT））））

《《《《開発中開発中開発中開発中》》》》

GPM主衛星と副衛星群で全球降水観測GPM GPM GPM GPM 

降水量、水蒸気量、海洋上風速・水温等を観測GCOMGCOMGCOMGCOM----WWWW

雲、エアロゾル、海色、植生、雪氷などを観測GCOMGCOMGCOMGCOM----C C C C 

地図作成・地域観測、災害状況把握、資源探査ALOSALOSALOSALOS----2222

雲などの全地球的観測EarthCAREEarthCAREEarthCAREEarthCARE

《《《《運用中運用中運用中運用中》》》》

衛星写真例衛星写真例衛星写真例衛星写真例主主主主なななな観測観測観測観測のののの目的目的目的目的地球観測衛星地球観測衛星地球観測衛星地球観測衛星

我我我我がががが国国国国のののの地球観測衛星地球観測衛星地球観測衛星地球観測衛星

http://www.jaxa.jp/projects/sat/gosat/index_j.htmlhttp://www.jaxa.jp/projects/sat/gosat/index_j.htmlhttp://www.jaxa.jp/projects/sat/gosat/index_j.htmlhttp://www.jaxa.jp/projects/sat/gosat/index_j.htmlよりよりよりより引用引用引用引用

だいちだいちだいちだいち

TRMMTRMMTRMMTRMM

あけぼのあけぼのあけぼのあけぼの

©JAXA

©JAXA

©JAXA

GCOMGCOMGCOMGCOM----WWWW

©JAXA

©JAXA
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地球地球地球地球環境観測環境観測環境観測環境観測にににに貢献貢献貢献貢献するするするする日本日本日本日本ののののロケットロケットロケットロケット技術技術技術技術

温室効果温室効果温室効果温室効果ガスガスガスガス観測技術衛星観測技術衛星観測技術衛星観測技術衛星
「「「「いぶきいぶきいぶきいぶき」」」」

3,3,3,3,300300300300 kgkgkgkg
ひまわりひまわりひまわりひまわり６６６６号号号号

（（（（MTSATMTSATMTSATMTSAT----1111））））
2005200520052005年年年年2222月月月月26262626日日日日7777

1,750 kg1,750 kg1,750 kg1,750 kg
いぶきいぶきいぶきいぶき

（（（（GOSATGOSATGOSATGOSAT））））
2009200920092009年年年年1111月月月月23232323日日日日15151515

4,650 kg4,650 kg4,650 kg4,650 kg
ひまわりひまわりひまわりひまわり7777号号号号

（（（（MTSATMTSATMTSATMTSAT----2222））））
2006200620062006年年年年2222月月月月18181818日日日日9999

4,000 kg4,000 kg4,000 kg4,000 kg
だいちだいちだいちだいち

（（（（ALOSALOSALOSALOS））））
2006200620062006年年年年1111月月月月24242424日日日日8888

2002200220022002年年年年12121212月月月月14141414日日日日

打上打上打上打上げげげげ日時日時日時日時

3,680 kg3,680 kg3,680 kg3,680 kg
みどりみどりみどりみどりIIIIIIII

（（（（ADEOSADEOSADEOSADEOS----IIIIIIII））））
4444

衛星名衛星名衛星名衛星名
衛星衛星衛星衛星
質量質量質量質量

号号号号
機機機機

打上打上打上打上げげげげ直前直前直前直前ののののHHHH----IIAIIAIIAIIA HHHH----IIAIIAIIAIIAによるによるによるによる地球観測衛星打上地球観測衛星打上地球観測衛星打上地球観測衛星打上げげげげ実績実績実績実績

運輸多目的衛星運輸多目的衛星運輸多目的衛星運輸多目的衛星「「「「ひまわりひまわりひまわりひまわり7777号号号号」」」」

©JAXA©JAXA
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世界世界世界世界のののの人口人口人口人口・・・・所得増加所得増加所得増加所得増加とととと共共共共にににに、、、、COCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量がががが増加増加増加増加

出典出典出典出典；；；；IPCCIPCCIPCCIPCC第第第第4444次報告書次報告書次報告書次報告書よりよりよりより算出算出算出算出

1970197019701970年年年年のののの値値値値をををを１１１１としたとしたとしたとした場合場合場合場合のののの指数指数指数指数

×××× １１１１．．．．８８８８８８８８００００．．．．９４９４９４９４００００．．．．６７６７６７６７１１１１．．．．７７７７７７７７１１１１．．．．６９６９６９６９

⑤⑤⑤⑤COCOCOCO2222

排出量排出量排出量排出量
④④④④ COCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量
////ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー使用量使用量使用量使用量

➂➂➂➂ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー使用量使用量使用量使用量
/GDP/GDP/GDP/GDP

②②②②一人一人一人一人あたりあたりあたりあたり
GDPGDPGDPGDP

①①①①世界世界世界世界のののの
人口人口人口人口

×××× ×××× ＝＝＝＝××××

②②②②GGGGDDDDP/P/P/P/人口人口人口人口
((((１１１１．．．．７７７７７７７７倍倍倍倍））））

③③③③ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー使用量使用量使用量使用量/GDP/GDP/GDP/GDP ((((００００．．．．６７６７６７６７倍倍倍倍））））
0.40.40.40.4

0.60.60.60.6

0.80.80.80.8

1.01.01.01.0

1.21.21.21.2

1.41.41.41.4

1.61.61.61.6

1.81.81.81.8

2.02.02.02.0

1970197019701970 1980198019801980 1990199019901990 2000200020002000 2004200420042004年年年年

④④④④COCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量////ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー使使使使用量用量用量用量((((００００．．．．９４９４９４９４倍倍倍倍））））

①①①①人人人人口口口口
((((１１１１．．．．６９６９６９６９倍倍倍倍））））

⑤⑤⑤⑤COCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量（（（（１１１１．．．．８８８８８８８８倍倍倍倍））））

1970197019701970年年年年からのからのからのからの倍率倍率倍率倍率
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3E3E3E3E同時実現同時実現同時実現同時実現がががが国際社会国際社会国際社会国際社会のののの重要課題重要課題重要課題重要課題

データデータデータデータ出所出所出所出所：：：：BPBPBPBP統計統計統計統計2004200420042004，，，，URANIUM2003URANIUM2003URANIUM2003URANIUM2003

供給可能なｴﾈﾙｷﾞ-資源量

85858585年年年年（（（（＊＊＊＊））））

ウランウランウランウラン

67676767年年年年

天然天然天然天然ガスガスガスガス

41414141年年年年

石油石油石油石油

∞∞∞∞164164164164年年年年可採年数可採年数可採年数可採年数

（（（（再生可能再生可能再生可能再生可能エネエネエネエネ））））石炭石炭石炭石炭

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー安定供給安定供給安定供給安定供給
Energy Security

環境保全環境保全環境保全環境保全
Environment Protection

持続的経済発展持続的経済発展持続的経済発展持続的経済発展
Economic Sustainable Growth

＊：もんじゅ型高速増殖炉で、副生プルトニウムの利用

により、ウラン利用効率を約３０倍に高められる。



11日本日本日本日本ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー経済研究所経済研究所経済研究所経済研究所（ＩＥＥ）（ＩＥＥ）（ＩＥＥ）（ＩＥＥ）資料資料資料資料

世界世界世界世界ののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー消費消費消費消費（（（（地域別地域別地域別地域別））））



12

0000

10101010

20202020

30303030

輸出入額輸出入額輸出入額輸出入額（（（（兆円兆円兆円兆円））））

輸入輸入輸入輸入

輸出輸出輸出輸出

総額総額総額総額；；；；７１７１７１７１.9.9.9.9兆円兆円兆円兆円

総額総額総額総額；；；；７１７１７１７１....１１１１兆円兆円兆円兆円

2008200820082008年度年度年度年度
のののの輸出入輸出入輸出入輸出入

食料品食料品食料品食料品
原料品原料品原料品原料品

鉱物性燃料鉱物性燃料鉱物性燃料鉱物性燃料

化学製品化学製品化学製品化学製品

原料別製品原料別製品原料別製品原料別製品

一般機械一般機械一般機械一般機械 電気機器電気機器電気機器電気機器

輸送用機器輸送用機器輸送用機器輸送用機器

そのそのそのその他他他他

原粗油原粗油原粗油原粗油

ＬＮＧＬＮＧＬＮＧＬＮＧ

石炭石炭石炭石炭

石油製品石油製品石油製品石油製品

そのそのそのその他他他他

我我我我がががが国国国国のののの品目別輸出入額品目別輸出入額品目別輸出入額品目別輸出入額(2008(2008(2008(2008年度年度年度年度））））

財務省貿易統計財務省貿易統計財務省貿易統計財務省貿易統計よりよりよりより作成作成作成作成
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１１１１．．．．地球環境地球環境地球環境地球環境のののの科学的解明科学的解明科学的解明科学的解明にににに向向向向けけけけてててて

２２２２．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーとととと地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題についてのについてのについてのについての俯瞰俯瞰俯瞰俯瞰

３３３３．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー安定供給安定供給安定供給安定供給とととと温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策にににに向向向向けたけたけたけた技術的取技術的取技術的取技術的取りりりり組組組組みみみみ

目次目次目次目次

４４４４．．．．統合最適化統合最適化統合最適化統合最適化ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

5555．．．．我我我我がががが国技術国技術国技術国技術のののの海外展開海外展開海外展開海外展開
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エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー安定供給安定供給安定供給安定供給とととと地球環境対策地球環境対策地球環境対策地球環境対策のののの統合的推進統合的推進統合的推進統合的推進

• 産業産業産業産業、、、、民生民生民生民生、、、、運輸運輸運輸運輸、、、、農林農林農林農林
水産業他水産業他水産業他水産業他でのでのでのでの利用利用利用利用

• 省省省省エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー、、、、排熱利用排熱利用排熱利用排熱利用

• 脱塵脱塵脱塵脱塵、、、、脱硫脱硫脱硫脱硫、、、、脱硝他脱硝他脱硝他脱硝他

• CO2のののの深海貯留深海貯留深海貯留深海貯留、、、、

地下貯留地下貯留地下貯留地下貯留

• CO2のののの森林等森林等森林等森林等へのへのへのへの

固定等固定等固定等固定等

原子力原子力原子力原子力
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

再生可能再生可能再生可能再生可能エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

電気電気電気電気、、、、動力動力動力動力、、、、熱熱熱熱、、、、
光他光他光他光他のののの利用利用利用利用

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー変換変換変換変換

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー変換変換変換変換

化石化石化石化石エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー変換変換変換変換 排出排出排出排出物削減物削減物削減物削減、、、、
貯留貯留貯留貯留、、、、無害化無害化無害化無害化

•石炭石炭石炭石炭、、、、石油石油石油石油
• LNG、、、、LPG
•非在来化石燃料非在来化石燃料非在来化石燃料非在来化石燃料

高効率化高効率化高効率化高効率化

• ボイラボイラボイラボイラ、、、、IGCC、、、、ガスタービンガスタービンガスタービンガスタービン
• 燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池、、、、複合複合複合複合サイクルサイクルサイクルサイクル

• 製鉄製鉄製鉄製鉄、、、、セメントセメントセメントセメント製造製造製造製造、、、、運輸運輸運輸運輸

（（（（自動車自動車自動車自動車）、）、）、）、民生民生民生民生（（（（電気電気電気電気製品製品製品製品））））他他他他

核核核核エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー有効利用有効利用有効利用有効利用

• 高速増殖高速増殖高速増殖高速増殖、、、、核融合核融合核融合核融合

• 核熱利用核熱利用核熱利用核熱利用（（（（高温高温高温高温ガスガスガスガス炉炉炉炉））））

• 信頼性信頼性信頼性信頼性、、、、安全性向上安全性向上安全性向上安全性向上

• 核燃料核燃料核燃料核燃料リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

• 太陽太陽太陽太陽、、、、風力風力風力風力、、、、水力水力水力水力、、、、地熱地熱地熱地熱
• 波力波力波力波力、、、、潮力潮力潮力潮力、、、、海水温度差海水温度差海水温度差海水温度差
• バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス

• 発電他発電他発電他発電他

化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料
利用低減利用低減利用低減利用低減

原子力利用拡大原子力利用拡大原子力利用拡大原子力利用拡大

再生可能再生可能再生可能再生可能ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー
利用拡大利用拡大利用拡大利用拡大

現現現現
在在在在

将将将将
来来来来
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ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー安定供給安定供給安定供給安定供給ととととCOCOCOCO2222排出削減排出削減排出削減排出削減にににに向向向向けたけたけたけた基本的取組基本的取組基本的取組基本的取組みみみみ

民生民生民生民生････産業分野産業分野産業分野産業分野のののの
電化促進電化促進電化促進電化促進

石油代替石油代替石油代替石油代替（（（（化学製品化学製品化学製品化学製品））））原料原料原料原料

ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｲｵﾏｽｲｵﾏｽｲｵﾏｽｲｵﾏｽ

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ・・・・
ｺﾝﾊｺﾝﾊｺﾝﾊｺﾝﾊﾞ゙゙゙ｲﾝﾄｲﾝﾄｲﾝﾄｲﾝﾄﾞ゙゙゙ｻｲｸﾙｻｲｸﾙｻｲｸﾙｻｲｸﾙ

石炭石炭石炭石炭ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化化化化
複合発電複合発電複合発電複合発電、、、、他他他他 風車風車風車風車

再生可能再生可能再生可能再生可能ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙----

太陽電池太陽電池太陽電池太陽電池 そのそのそのその他他他他 軽水炉軽水炉軽水炉軽水炉
高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉

原子力原子力原子力原子力石炭石炭石炭石炭、、、、石油石油石油石油

CO,CO,CO,CO,ＨＨＨＨ2222ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽのののの化学合成化学合成化学合成化学合成

COCOCOCO2222回収回収回収回収・・・・貯留貯留貯留貯留

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化化化化

水素製造水素製造水素製造水素製造（（（（水電解等水電解等水電解等水電解等））））

電力電力電力電力のののの利用拡大利用拡大利用拡大利用拡大
石油石油石油石油のののの代替代替代替代替

再生可能再生可能再生可能再生可能ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙----及及及及びびびび原子力原子力原子力原子力のののの利用利用利用利用をををを拡大拡大拡大拡大

運輸部門運輸部門運輸部門運輸部門のののの電化電化電化電化

高効率化高効率化高効率化高効率化でででで化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの利用利用利用利用をををを削減削減削減削減

天然天然天然天然ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ

電力電力電力電力のののの系統連系系統連系系統連系系統連系、、、、貯蔵貯蔵貯蔵貯蔵、、、、平準化平準化平準化平準化

CO,CO,CO,CO,ＨＨＨＨ2222 ＨＨＨＨ2222

電力電力電力電力
石炭石炭石炭石炭

石油代替石油代替石油代替石油代替ｸﾘｰﾝｸﾘｰﾝｸﾘｰﾝｸﾘｰﾝ燃料燃料燃料燃料 電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車
都市型交通都市型交通都市型交通都市型交通

（（（（電車電車電車電車））））利用拡大利用拡大利用拡大利用拡大
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各電源各電源各電源各電源ののののCOCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量とととと石炭石炭石炭石炭をををを基準基準基準基準としたとしたとしたとしたCOCOCOCO2222削減量削減量削減量削減量
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火力発電火力発電火力発電火力発電のののの高効率化高効率化高効率化高効率化

2025年年年年

IGCC: Integrated coal Gasification Combined Cycle
SOFC: Solid Oxide Fuel Cell

GTCC: Gas Turbine Combined Cycle
USC: Ultra Super Critical pressure Coal-fired plant

発
電
端
効
率

発
電
端
効
率

40

45

50

55

60

65

70

1990 1995 2000 2005 2010 2015

USC(coal)USC(coalUSC(coal))

(LHV %)
75

GTCC
((((天然天然天然天然ガスガスガスガス))))

GTCCGTCC
((((((((天然天然天然天然ガスガスガスガス天然天然天然天然ガスガスガスガス))))))))

IGCCIGCCIGCC

IGCC +
SOFC

IGCC +IGCC +
SOFCSOFC

超高温超高温超高温超高温ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ
(1,700℃℃℃℃)

超高温超高温超高温超高温ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ超高温超高温超高温超高温ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ
(1,700(1,700℃℃℃℃℃℃℃℃))

GTCC + SOFCGTGTCC + SOFCCC + SOFC

2020

ｱﾄｱﾄｱﾄｱﾄﾞ゙゙゙ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄ
USC(coal)
ｱﾄｱﾄｱﾄｱﾄﾞ゙゙゙ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄｱﾄｱﾄｱﾄｱﾄﾞ゙゙゙ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄﾝｽﾄ

USC(coalUSC(coal))

石炭石炭石炭石炭
酸化剤酸化剤酸化剤酸化剤

石炭石炭石炭石炭
ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化炉化炉化炉化炉

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ精製精製精製精製
設備設備設備設備

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｲﾗｲﾗｲﾗｲﾗ

蒸気蒸気蒸気蒸気
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

排排排排ガスガスガスガス

石炭石炭石炭石炭ガスガスガスガス化化化化複合複合複合複合発電発電発電発電（（（（IGCCIGCCIGCCIGCC））））

石炭石炭石炭石炭
酸化剤酸化剤酸化剤酸化剤

石炭石炭石炭石炭
ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化炉化炉化炉化炉

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ精製精製精製精製
設備設備設備設備

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｲﾗｲﾗｲﾗｲﾗ

蒸気蒸気蒸気蒸気
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

排排排排ガスガスガスガス

石炭石炭石炭石炭ガスガスガスガス化化化化複合複合複合複合発電発電発電発電（（（（IGCCIGCCIGCCIGCC））））

石炭石炭石炭石炭
酸化剤酸化剤酸化剤酸化剤

石炭石炭石炭石炭
ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化炉化炉化炉化炉

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ精製精製精製精製
設備設備設備設備

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収
ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｲﾗｲﾗｲﾗｲﾗ

蒸気蒸気蒸気蒸気
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

排排排排ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池複合発電複合発電複合発電複合発電（（（（ IGCCIGCCIGCCIGCC＋＋＋＋SOFCSOFCSOFCSOFC））））

燃料燃料燃料燃料
電池電池電池電池

天然天然天然天然ガスガスガスガス ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｲﾗｲﾗｲﾗｲﾗ

蒸気蒸気蒸気蒸気
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

排排排排ガスガスガスガス

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋｽﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ複合発電複合発電複合発電複合発電（（（（GTCCGTCCGTCCGTCC））））

燃料電池複合発電燃料電池複合発電燃料電池複合発電燃料電池複合発電（（（（GTCCGTCCGTCCGTCC＋＋＋＋SOFCSOFCSOFCSOFC））））

天然天然天然天然ガスガスガスガス ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｲﾗｲﾗｲﾗｲﾗ

蒸気蒸気蒸気蒸気
ﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾀｰﾋﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ

排排排排ガスガスガスガス燃料燃料燃料燃料
電池電池電池電池
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「「「「燃焼温度燃焼温度燃焼温度燃焼温度1600160016001600℃℃℃℃級級級級」」」」へへへへ

M501J（（（（60Hz)／／／／M701J（（（（50Hz)

「「「「世界最高世界最高世界最高世界最高のののの発電効率発電効率発電効率発電効率59595959％％％％（（（（1500150015001500℃℃℃℃級級級級））））」」」」

M501GM501GM501GM501G形形形形ガスタービンガスタービンガスタービンガスタービン （（（（60Hz)60Hz)60Hz)60Hz)

MMMM701G701G701G701G形形形形ガスタービンガスタービンガスタービンガスタービン（（（（50Hz)50Hz)50Hz)50Hz)

東京電力東京電力東京電力東京電力殿殿殿殿川崎火力発電所川崎火力発電所川崎火力発電所川崎火力発電所でででで稼働中稼働中稼働中稼働中

中部電力殿新名古屋発電所中部電力殿新名古屋発電所中部電力殿新名古屋発電所中部電力殿新名古屋発電所でででで稼動中稼動中稼動中稼動中 GTCCGTCCGTCCGTCCのののの概要概要概要概要

ガスタービンガスタービンガスタービンガスタービン・・・・コンバインドサイクルコンバインドサイクルコンバインドサイクルコンバインドサイクル(GTCC)(GTCC)(GTCC)(GTCC)

関西電力殿姫路第二関西電力殿姫路第二関西電力殿姫路第二関西電力殿姫路第二発電所発電所発電所発電所でででで採用採用採用採用
（（（（2013201320132013年年年年10101010月運転開始予定月運転開始予定月運転開始予定月運転開始予定））））
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石炭石炭石炭石炭ガスガスガスガス化複合発電化複合発電化複合発電化複合発電（（（（IGCCIGCCIGCCIGCC））））
・・・・ ①①①①ガスガスガスガス化炉設備化炉設備化炉設備化炉設備，，，，②②②②ガスガスガスガス精製設備精製設備精製設備精製設備でででで石炭石炭石炭石炭からからからからクリーンクリーンクリーンクリーンななななガスガスガスガス燃料燃料燃料燃料をををを製造製造製造製造

・・・・ ガスガスガスガス燃料燃料燃料燃料をををを使使使使ってってってって，，，，③③③③複合発電設備複合発電設備複合発電設備複合発電設備でででで効率効率効率効率よくよくよくよく発電発電発電発電

・・・・ 電気以外電気以外電気以外電気以外にもにもにもにも有効有効有効有効なななな製品製品製品製品をををを副生副生副生副生 （（（（スラグスラグスラグスラグ：：：：道路道路道路道路のののの材料材料材料材料，，，，石膏石膏石膏石膏：：：：住宅建材原料住宅建材原料住宅建材原料住宅建材原料などなどなどなど））））

M

硫黄
石膏

（住宅建材原料）

石炭 ガス化炉

チャー

石炭ガス

スラグ

燃焼器

ガスタービン

蒸気タービン

空気

空気昇圧機

廃熱回収ボイラ 煙突

発電機

（道路の材料）

③③③③ 複合発電設備複合発電設備複合発電設備複合発電設備

②②②② ガスガスガスガス精製設備精製設備精製設備精製設備①①①① ガスガスガスガス化炉設備化炉設備化炉設備化炉設備

高
温
除
塵
装
置

M

硫黄
石膏

（住宅建材原料）

石炭 ガス化炉

チャー

石炭ガス

スラグ

燃焼器

ガスタービン

蒸気タービン

空気

空気昇圧機

廃熱回収ボイラ 煙突

発電機

（道路の材料）

③③③③ 複合発電設備複合発電設備複合発電設備複合発電設備

②②②② ガスガスガスガス精製設備精製設備精製設備精製設備①①①① ガスガスガスガス化炉設備化炉設備化炉設備化炉設備

高
温
除
塵
装
置
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石炭火力発電石炭火力発電石炭火力発電石炭火力発電にににに適用適用適用適用されるされるされるされる主主主主ななななCOCOCOCO2222回収技術回収技術回収技術回収技術

ガスガスガスガス化化化化ガスガスガスガスＣＯＣＯＣＯＣＯ
→→→→COCOCOCO2222変換回収変換回収変換回収変換回収

Pre CombustionPre CombustionPre CombustionPre Combustion

ガスガスガスガス化化化化したしたしたした燃料燃料燃料燃料をををを
燃焼燃焼燃焼燃焼するするするする前前前前ににににCOCOCOCO2222

をををを回収回収回収回収....

化学用途化学用途化学用途化学用途ガスガスガスガス化炉化炉化炉化炉
((((酸素吹酸素吹酸素吹酸素吹ききききガスガスガスガス化化化化
炉炉炉炉))))にもにもにもにも適用適用適用適用....

ボイラボイラボイラボイラ排排排排ガスガスガスガスCOCOCOCO2222

回収回収回収回収

PostPostPostPost
CombustionCombustionCombustionCombustion

既設既設既設既設ボイラーボイラーボイラーボイラーのののの排排排排
ガスガスガスガスからからからからCOCOCOCO2222をををを回回回回
収収収収....

既設既設既設既設プラントプラントプラントプラントへのへのへのへの
追設追設追設追設がががが容易容易容易容易....

酸素燃焼酸素燃焼酸素燃焼酸素燃焼
COCOCOCO2222循環循環循環循環
OxyOxyOxyOxyｰーーーFuel Fuel Fuel Fuel 
CombustionCombustionCombustionCombustion

酸素製造装置酸素製造装置酸素製造装置酸素製造装置のののの設設設設
備備備備、、、、動力動力動力動力がががが大大大大きいきいきいきい

既設火力既設火力既設火力既設火力のののの改造改造改造改造にににに
適用可能適用可能適用可能適用可能....CO2

石炭石炭石炭石炭

酸素酸素酸素酸素+CO+CO+CO+CO2222
ボイラボイラボイラボイラ

空気分離装置空気分離装置空気分離装置空気分離装置
CO2

H2O

冷却冷却冷却冷却

EPEPEPEP
脱硫脱硫脱硫脱硫

CO2
回収回収回収回収

CO2

石炭石炭石炭石炭

空気空気空気空気
ボイラボイラボイラボイラ

吸収液吸収液吸収液吸収液

常圧常圧常圧常圧
CO215%

ボイラボイラボイラボイラ排排排排ガスガスガスガス

CO2
空気空気空気空気

ガスガスガスガス化炉化炉化炉化炉

石炭石炭石炭石炭 吸収液吸収液吸収液吸収液

CO2CO2CO2CO2
回収回収回収回収

CO+H2O→→→→CO2+H2

空気空気空気空気

加圧加圧加圧加圧CO230～～～～60%

IGCC排排排排ガスガスガスガス

CO
変換変換変換変換

ガスガスガスガス
精製精製精製精製

EPEPEPEP
脱硫脱硫脱硫脱硫



21出典出典出典出典：：：： Carbon dioxide Capture and Storage, IPCC Special ReportCarbon dioxide Capture and Storage, IPCC Special ReportCarbon dioxide Capture and Storage, IPCC Special ReportCarbon dioxide Capture and Storage, IPCC Special Report 2005.092005.092005.092005.09

地中貯留地中貯留地中貯留地中貯留
廃油田廃油田廃油田廃油田・・・・ガスガスガスガス田田田田EOREOREOREOR

EGREGREGREGR

帯水層帯水層帯水層帯水層
（（（（陸域陸域陸域陸域））））

帯水層帯水層帯水層帯水層
（（（（海域海域海域海域））））

油油油油・・・・ガスガスガスガス生産生産生産生産

注入注入注入注入CO2

貯留貯留貯留貯留CO2

海洋海洋海洋海洋貯留貯留貯留貯留

溶解希釈溶解希釈溶解希釈溶解希釈

溶解希釈溶解希釈溶解希釈溶解希釈

固定式固定式固定式固定式
（（（（パイプラインパイプラインパイプラインパイプライン）））） 移動式移動式移動式移動式

深海底貯留深海底貯留深海底貯留深海底貯留

化石化石化石化石化石化石化石化石
燃料燃料燃料燃料燃料燃料燃料燃料

COCOCOCOCOCOCOCO22222222発生源発生源発生源発生源発生源発生源発生源発生源
((((((((火力発電所等火力発電所等火力発電所等火力発電所等火力発電所等火力発電所等火力発電所等火力発電所等))))))))

COCOCOCOCOCOCOCO22222222分離分離分離分離・・・・分離分離分離分離・・・・
回収設備回収設備回収設備回収設備回収設備回収設備回収設備回収設備

COCOCOCOCOCOCOCO22222222輸送輸送輸送輸送輸送輸送輸送輸送
((((((((パイプラインパイプラインパイプラインパイプライン等等等等パイプラインパイプラインパイプラインパイプライン等等等等)))))))) COCOCOCOCOCOCOCO22222222隔離隔離隔離隔離隔離隔離隔離隔離

COCOCOCO2222回収回収回収回収・・・・貯留技術貯留技術貯留技術貯留技術
（（（（CCSCCSCCSCCS：：：：CarbonCarbonCarbonCarbon----dioxide Capture and Storage)dioxide Capture and Storage)dioxide Capture and Storage)dioxide Capture and Storage)
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２２２２．「．「．「．「中長期的中長期的中長期的中長期的ににににブレブレブレブレないないないない」」」」確固確固確固確固たるたるたるたる
国家戦略国家戦略国家戦略国家戦略としてとしてとしてとして、、、、原子燃料原子燃料原子燃料原子燃料サイクルサイクルサイクルサイクル
をををを着実着実着実着実にににに推進推進推進推進

１１１１．．．．原子力原子力原子力原子力はははは供給安定性供給安定性供給安定性供給安定性とととと経済性経済性経済性経済性
にににに優優優優れたれたれたれた低炭素電源低炭素電源低炭素電源低炭素電源でありでありでありであり、、、、
基幹電源基幹電源基幹電源基幹電源としてとしてとしてとして利用利用利用利用をををを着実着実着実着実にににに推進推進推進推進

出典出典出典出典：：：：資源資源資源資源エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー庁資料庁資料庁資料庁資料

世界の原子力発電所需要予測

３３３３．．．．世界世界世界世界ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー安定供給等安定供給等安定供給等安定供給等へのへのへのへの貢献貢献貢献貢献、、、、
技術技術技術技術、、、、人材基盤人材基盤人材基盤人材基盤のののの強化等強化等強化等強化等のののの観点観点観点観点からからからから
原子力産業原子力産業原子力産業原子力産業のののの国際展開国際展開国際展開国際展開をををを推進推進推進推進

米国ドミニオン電力ノースアナ1，2号
（３号増設予定）

我が国の原子力発電推進行動計画

九電玄海３号
で国内初の
ﾌﾟﾙｻｰﾏﾙ
運転開始

HighHighHighHigh

LowLowLowLow

1.41.41.41.4～～～～2.02.02.02.0倍倍倍倍
へへへへ伸長伸長伸長伸長

原子力原子力原子力原子力のののの取組取組取組取組みみみみ

807GW807GW807GW807GW

515151512222GWGWGWGW

389389389389GWGWGWGW

現在現在現在現在 2030203020302030予想予想予想予想
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太陽光 49

水力

石油火力

風力 10～14

LNG火力

石炭火力

原子力

11.9

5.7

5.3

10.7

6.2

２．国内プラントの動向

(2)経済性

１.原子力発電の優れた特性

(1)供給安定性

既設軽水炉既設軽水炉既設軽水炉既設軽水炉
(40(40(40(40年間運転年間運転年間運転年間運転））））

既設軽水炉既設軽水炉既設軽水炉既設軽水炉
((((長期運転長期運転長期運転長期運転))))

次世代次世代次世代次世代 軽水炉等軽水炉等軽水炉等軽水炉等

高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉

1970年度 2010年度 2050年度 2100年度

60

40

20

0

設
備
容
量

設
備
容
量

設
備
容
量

設
備
容
量

((((GWGWGWGWeeee)))) (2)中長期的な商業炉の方向性

出典出典出典出典：：：：資源資源資源資源ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー庁資料庁資料庁資料庁資料よりよりよりより編集編集編集編集

(3)CO2削減効果

原子力は低コスト

40年運転ﾍﾞｰｽの発電ｺｽﾄ(円/kWh)

CO2排出量

(g-CO2/kWh)

発電燃料燃焼

設備・運用

原子力は燃料CO2の排出ｾﾞﾛ

(1)軽水炉建設計画

54基
9基

(増設）

2020年代2009

5基
(増設）

2030年代

63基

68基

基幹電源基幹電源基幹電源基幹電源としてのとしてのとしてのとしての原子力利用推進原子力利用推進原子力利用推進原子力利用推進

石炭火力

石油火力

天然ｶﾞｽ火力

太陽光

風力

原子力

水力

975

742

608

22～25

11

53

29

ｶｻｶｻｶｻｶｻﾞ゙゙゙ﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝ

豪州豪州豪州豪州

ﾛｼｱﾛｼｱﾛｼｱﾛｼｱ
南南南南ｱﾌﾘｱﾌﾘｱﾌﾘｱﾌﾘｶｶｶｶ

ｶﾅﾀｶﾅﾀｶﾅﾀｶﾅﾀﾞ゙゙゙

米国米国米国米国

そのそのそのその他他他他 546546546546万万万万9999千千千千ﾄﾝﾄﾝﾄﾝﾄﾝ
(2007(2007(2007(2007年年年年))))

ウラン資源は政情安定国から輸入

出典出典出典出典：：：：「「「「原子力原子力原子力原子力・・・・ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー」」」」図面集図面集図面集図面集2010201020102010よりよりよりより編集編集編集編集

ｶｻｶｻｶｻｶｻﾞ゙゙゙ﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝﾌｽﾀﾝ
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3S・3E自律型

六ヶ所MOX燃料加工工場

ウラン濃縮・再転換・
成型加工工場

製錬・転換工場

・もんじゅ運転再開
・MFBRによる実証炉
の開発推進

六ヶ所再処理工場

次世代軽水炉

実用化研究を推進 官民一体で開発推進

原子力発電所

ＭＯＸ燃料 使用済燃料

燃料集合体

再利用

再利用
六フッ化ウラン

劣化ウラン

ウラン鉱山ウラン鉱石

ﾌﾟﾙｻｰﾏﾙ推進

注）MFBR：三菱FBRｼｽﾃﾑｽﾞ(株）
FBR開発の中核企業に選定
された三菱重工が設立した
FBRｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ会社

原子燃料原子燃料原子燃料原子燃料サイクルサイクルサイクルサイクルのののの確立確立確立確立
高速増殖炉

（出典：METI 原子力部会 第3回国際戦略検討小委員会 資料2-2）
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出典出典出典出典：：：：資源資源資源資源エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー庁資料庁資料庁資料庁資料

日本日本日本日本メーカメーカメーカメーカ 米国米国米国米国パートナーパートナーパートナーパートナー

メーカメーカメーカメーカ米国法人米国法人米国法人米国法人

顧客顧客顧客顧客 金融機関金融機関金融機関金融機関
資金

原産協会原産協会原産協会原産協会////

原子力国際協力原子力国際協力原子力国際協力原子力国際協力センターセンターセンターセンター
電力会社電力会社電力会社電力会社 メーカメーカメーカメーカ

その他
関係企業

国際原子力開発国際原子力開発国際原子力開発国際原子力開発（（（（株株株株））））

提案提案提案提案をををを取取取取りまとめりまとめりまとめりまとめ

原子力新規導入国原子力新規導入国原子力新規導入国原子力新規導入国

日本政府日本政府日本政府日本政府

包括的包括的包括的包括的にににに提案提案提案提案

ﾆｰｽﾆｰｽﾆｰｽﾆｰｽﾞ゙゙゙をををを一元的一元的一元的一元的
にににに受付受付受付受付

金融機関金融機関金融機関金融機関

ファイナンスファイナンスファイナンスファイナンス

政府支援政府支援政府支援政府支援

新規案件新規案件新規案件新規案件のののの提起提起提起提起

プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトのののの
受注獲得受注獲得受注獲得受注獲得へへへへ

取組取組取組取組
スキームスキームスキームスキーム

原子力原子力原子力原子力のののの国際展開国際展開国際展開国際展開のののの推進推進推進推進
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風風風風 力力力力

水水水水 力力力力

太陽光太陽光太陽光太陽光

地地地地 熱熱熱熱

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス

ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙----源多様化源多様化源多様化源多様化、、、、排出排出排出排出COCOCOCO2222削減削減削減削減、、、、産業活性化産業活性化産業活性化産業活性化にににに向向向向けけけけ活用活用活用活用

再生可能再生可能再生可能再生可能エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー利用技術利用技術利用技術利用技術
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ｘｘｘｘ 1unit

Mexico
250kW x 1unit

Total 26

Portugal
500kWx20units

India
300kW x  6 units

Peru
450kW x 1unit

Korea
1000kW x  3 units

Mexico
250kW x 1unit

Portugal
500kW x 20units

India
300kW x  6 units

Peru
450kW x 1unit

KoreaKorea
1000kW1000kW××××××××3units3units

BulgariaBulgaria
1000kW1000kW××××××××35units35units

2009年年年年12月末時点月末時点月末時点月末時点

300kW x 103units
Wales, UK

WinkraWinkra, Germany, Germany
450kW450kW××××××××1unit1unit

Hamburg, GermanyHamburg, Germany
Design OfficeDesign Office

London, UKLondon, UK
Sales OfficeSales Office

USA Total
2877MW, 3204units

LA, USALA, USA
Sales OfficeSales Office

NXEPG, ChinaNXEPG, China
WTG LicenseWTG License

Japan Total
323MW, 331units

VienTekVienTek, Mexico, Mexico
Blade ShopBlade Shop

JapanJapan
Yokohama Yokohama 

FactoryFactory

JapanJapan
Nagasaki Nagasaki 
FactoryFactory

ナセルナセルナセルナセル工場工場工場工場ナセルナセルナセルナセル工場工場工場工場
検討中検討中検討中検討中検討中検討中検討中検討中

USA
3078MW,3288units

2010201020102010年年年年6666月時点月時点月時点月時点

三菱風車三菱風車三菱風車三菱風車のののの納入実績納入実績納入実績納入実績
10101010ヶヶヶヶ国国国国 / 3,282 MW / 3,705 / 3,282 MW / 3,705 / 3,282 MW / 3,705 / 3,282 MW / 3,705 台台台台
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MWT92/2.4 MWT92/2.4 MWT92/2.4 MWT92/2.4 （（（（世界初世界初世界初世界初ののののClass J Class J Class J Class J 対応機対応機対応機対応機））））

更更更更なるなるなるなる大型風車開発大型風車開発大型風車開発大型風車開発にににに伴伴伴伴うううう課題課題課題課題

・・・・新材料新材料新材料新材料（（（（炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維））））やややや制御制御制御制御などなどなどなど、、、、よりよりよりより高度高度高度高度なななな
技術開発技術開発技術開発技術開発がががが必要必要必要必要。。。。

・・・・主要機器主要機器主要機器主要機器のののの試験装置試験装置試験装置試験装置のののの巨大化巨大化巨大化巨大化。。。。
特特特特にににに、、、、ブブブブ レードレードレードレード、、、、増速機増速機増速機増速機、、、、電力品質電力品質電力品質電力品質などなどなどなど。。。。

・・・・初号機初号機初号機初号機（（（（プロトタイププロトタイププロトタイププロトタイプ））））のののの実証試験実証試験実証試験実証試験
（（（（設置設置設置設置のののの許認可許認可許認可許認可、、、、十分十分十分十分なななな風況風況風況風況、、、、広大広大広大広大なななな平坦地平坦地平坦地平坦地））））

••••定格出力定格出力定格出力定格出力: 2400 kW: 2400 kW: 2400 kW: 2400 kW

••••ロータロータロータロータ直径直径直径直径: 92m: 92m: 92m: 92m

••••翼翼翼翼: GFRP: GFRP: GFRP: GFRP製製製製44.7m44.7m44.7m44.7m

••••回転数回転数回転数回転数: 9.0: 9.0: 9.0: 9.0～～～～16.9 rpm16.9 rpm16.9 rpm16.9 rpm
（（（（定格定格定格定格15.0 rpm15.0 rpm15.0 rpm15.0 rpm））））

••••ハブハブハブハブ高高高高ささささ: 70m: 70m: 70m: 70m

••••発電機形式発電機形式発電機形式発電機形式::::
二次巻線誘導発電機二次巻線誘導発電機二次巻線誘導発電機二次巻線誘導発電機

••••出力制御出力制御出力制御出力制御: : : : 
3333翼独立翼独立翼独立翼独立ピッチピッチピッチピッチ制御制御制御制御

••••設計条件設計条件設計条件設計条件: IEC : IEC : IEC : IEC CCCClasslasslasslassⅡⅡⅡⅡAAAA
+ + + + 極値風速極値風速極値風速極値風速70m/s70m/s70m/s70m/s

••••初号機運開初号機運開初号機運開初号機運開：：：：2006200620062006年年年年1111月月月月

････非台風地域向非台風地域向非台風地域向非台風地域向けけけけ姉妹機姉妹機姉妹機姉妹機
MWT95/2.4MWT95/2.4MWT95/2.4MWT95/2.4：：：：2007200720072007年年年年8888月月月月

････MWT92&95MWT92&95MWT92&95MWT92&95のののの納入実績納入実績納入実績納入実績
342342342342台台台台（＋（＋（＋（＋建設中建設中建設中建設中267267267267台台台台））））

MWT92/2.4 MWT92/2.4 MWT92/2.4 MWT92/2.4 のののの仕様仕様仕様仕様
（（（（世界初世界初世界初世界初ののののClass J Class J Class J Class J 対応機対応機対応機対応機））））

洋上洋上洋上洋上風力風力風力風力市場市場市場市場へのへのへのへの進出進出進出進出

・・・・英国英国英国英国がががが33GW33GW33GW33GW、、、、ドイツドイツドイツドイツがががが30GW30GW30GW30GWなどなどなどなど、、、、欧州欧州欧州欧州ではではではでは
大規模大規模大規模大規模なななな洋上風力導入洋上風力導入洋上風力導入洋上風力導入がががが本格化本格化本格化本格化。。。。

・・・・洋上洋上洋上洋上はははは風況風況風況風況がよくがよくがよくがよく、、、、陸上陸上陸上陸上よりよりよりより高高高高いいいい設備利用設備利用設備利用設備利用
率率率率（（（（よりよりよりより多多多多いいいい発電量発電量発電量発電量））））がががが期待期待期待期待できるできるできるできる。。。。

・・・・経済性経済性経済性経済性からからからから洋上洋上洋上洋上ではではではでは超大型風車超大型風車超大型風車超大型風車がががが求求求求めめめめらららら
れるれるれるれる。。。。

・・・・造船造船造船造船・・・・海洋機器海洋機器海洋機器海洋機器のののの技術技術技術技術とととと経験経験経験経験をををを活用活用活用活用。。。。

・・・・５５５５ＭＷＭＷＭＷＭＷ級洋上風車級洋上風車級洋上風車級洋上風車をををを開発中開発中開発中開発中。。。。
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民生民生民生民生

産業機械産業機械産業機械産業機械のののの省省省省エネエネエネエネ

低炭素燃料低炭素燃料低炭素燃料低炭素燃料へのへのへのへの転換転換転換転換
低炭素低炭素低炭素低炭素型製造型製造型製造型製造

産業用産業用産業用産業用ヒートポンプヒートポンプヒートポンプヒートポンプ
低温廃熱利用発電低温廃熱利用発電低温廃熱利用発電低温廃熱利用発電廃熱回収利用廃熱回収利用廃熱回収利用廃熱回収利用

産業産業産業産業

河川河川河川河川・・・・工場工場工場工場・・・・焼却等焼却等焼却等焼却等のののの低温熱利用低温熱利用低温熱利用低温熱利用
熱熱熱熱のののの輸送輸送輸送輸送・・・・貯蔵貯蔵貯蔵貯蔵・・・・利用利用利用利用地域冷暖房地域冷暖房地域冷暖房地域冷暖房

電気電気電気電気のののの高度利用高度利用高度利用高度利用
深夜電力利用深夜電力利用深夜電力利用深夜電力利用（（（（原子力需要拡大原子力需要拡大原子力需要拡大原子力需要拡大））））電化製品電化製品電化製品電化製品

高効率光変換高効率光変換高効率光変換高効率光変換、、、、
太陽光太陽光太陽光太陽光のののの活用活用活用活用照明照明照明照明

高効率電動高効率電動高効率電動高効率電動ﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾟ゚゚゚ﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾟ゚゚゚
高性能断熱高性能断熱高性能断熱高性能断熱、、、、自然自然自然自然エネエネエネエネ導入導入導入導入冷暖房冷暖房冷暖房冷暖房

交通制御交通制御交通制御交通制御システムシステムシステムシステム高度化高度化高度化高度化
トラックトラックトラックトラック輸送効率化輸送効率化輸送効率化輸送効率化ＩＴＩＴＩＴＩＴ活用活用活用活用

公共旅客輸送機関公共旅客輸送機関公共旅客輸送機関公共旅客輸送機関
海上新幹線海上新幹線海上新幹線海上新幹線、、、、貨物鉄道輸送貨物鉄道輸送貨物鉄道輸送貨物鉄道輸送ﾓｰﾀﾓｰﾀﾓｰﾀﾓｰﾀﾞ゙゙゙ﾙｼﾌﾄﾙｼﾌﾄﾙｼﾌﾄﾙｼﾌﾄ

石油代替燃料石油代替燃料石油代替燃料石油代替燃料（（（（ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ、、、、石炭石炭石炭石炭、、、、ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｲｵｲｵｲｵｲｵ等等等等））））
電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車代替燃料代替燃料代替燃料代替燃料

車体軽量化車体軽量化車体軽量化車体軽量化、、、、ｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ効率化効率化効率化効率化
ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄ化化化化車車車車のののの燃費向上燃費向上燃費向上燃費向上

運輸運輸運輸運輸

製品例製品例製品例製品例技術技術技術技術ののののﾎﾎﾎﾎﾟ゚゚゚ｲﾝﾄｲﾝﾄｲﾝﾄｲﾝﾄ技術技術技術技術ｵﾌｵﾌｵﾌｵﾌﾟ゚゚゚ｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝ分野分野分野分野

ﾀｰﾎﾀｰﾎﾀｰﾎﾀｰﾎﾞ゙゙゙冷凍機冷凍機冷凍機冷凍機

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車 ﾘﾁｳﾑｲｵﾝﾘﾁｳﾑｲｵﾝﾘﾁｳﾑｲｵﾝﾘﾁｳﾑｲｵﾝ電池電池電池電池ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾌｫｰｸﾘｯﾄﾌｫｰｸﾘｯﾄﾌｫｰｸﾘｯﾄﾌｫｰｸ

都市内交通都市内交通都市内交通都市内交通（ＬＲＴ）（ＬＲＴ）（ＬＲＴ）（ＬＲＴ） 交通制御交通制御交通制御交通制御ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑ

有機有機有機有機ＥＬＥＬＥＬＥＬ

省省省省ｴﾈｴﾈｴﾈｴﾈ運搬船運搬船運搬船運搬船

廃熱回収廃熱回収廃熱回収廃熱回収
温水温水温水温水ﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾟ゚゚゚ﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾟ゚゚゚

次世代次世代次世代次世代ののののﾘｰｼﾘｰｼﾘｰｼﾘｰｼﾞ゙゙゙ｮﾅﾙジェットｮﾅﾙジェットｮﾅﾙジェットｮﾅﾙジェット機機機機

最終最終最終最終ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー消費部門消費部門消費部門消費部門のののの低炭素化低炭素化低炭素化低炭素化
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発電発電発電発電／／／／精製精製精製精製発電発電発電発電／／／／精製精製精製精製
ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー
総合総合総合総合総合総合総合総合効率効率効率効率効率効率効率効率自動車自動車自動車自動車自動車自動車自動車自動車充電充電充電充電／／／／給油給油給油給油充電充電充電充電／／／／給油給油給油給油送電送電送電送電／／／／輸送輸送輸送輸送送電送電送電送電／／／／輸送輸送輸送輸送石油石油石油石油石油石油石油石油

95% 99%
90%

100% 80%

2727%%
((急速充電時急速充電時急速充電時急速充電時急速充電時急速充電時急速充電時急速充電時))

3030%%
((家庭充電時家庭充電時家庭充電時家庭充電時家庭充電時家庭充電時家庭充電時家庭充電時))

40404040%%%%

90% 99%
10% 99%%

石油石油石油石油

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車ととととガソリンガソリンガソリンガソリン車車車車のののの比較比較比較比較

家庭充電家庭充電家庭充電家庭充電家庭充電家庭充電家庭充電家庭充電

急速充電急速充電急速充電急速充電急速充電急速充電急速充電急速充電

耐用年数耐用年数耐用年数耐用年数10101010年年年年、、、、割引率割引率割引率割引率3%3%3%3%

140140140140万円万円万円万円320320320320万円万円万円万円
車両費車両費車両費車両費

14141414円円円円/kWh/kWh/kWh/kWh

13km/kWh13km/kWh13km/kWh13km/kWh

10,000km10,000km10,000km10,000km

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車

120120120120円円円円////㍑㍑㍑㍑

15km/15km/15km/15km/㍑㍑㍑㍑

ガソリンガソリンガソリンガソリン車車車車

走行距離走行距離走行距離走行距離////ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー

電気電気電気電気・・・・ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝ代代代代

年間走行距離年間走行距離年間走行距離年間走行距離

方式方式方式方式

－－－－－－－－ 試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件 －－－－－－－－

100100100100%%%%

0000

10101010

20202020

30303030

40404040

ガソリンガソリンガソリンガソリン車車車車

車体費車体費車体費車体費

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝ代代代代

1.81.81.81.8ｔｔｔｔ----COCOCOCO2222////年年年年

COCOCOCO2222排出排出排出排出

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車

0.50.50.50.5～～～～0.60.60.60.6ｔｔｔｔ----COCOCOCO2222////年年年年

電気代電気代電気代電気代

車体費車体費車体費車体費

LiLiLiLi電池費電池費電池費電池費

COCOCOCO2222排出排出排出排出

年
間

年
間

年
間

年
間

経
費

経
費

経
費

経
費

[[ [[ 万
円

万
円

万
円

万
円

// //
年年 年年

・・ ・・
台台 台台

]] ]]

年間経費年間経費年間経費年間経費・・・・年間経費年間経費年間経費年間経費・・・・COCOCOCOCOCOCOCO22222222排出量排出量排出量排出量のののの試算例試算例試算例試算例排出量排出量排出量排出量のののの試算例試算例試算例試算例

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝ自動車自動車自動車自動車
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発電発電発電発電／／／／精製精製精製精製発電発電発電発電／／／／精製精製精製精製 利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量熱利用機器熱利用機器熱利用機器熱利用機器熱利用機器熱利用機器熱利用機器熱利用機器送電送電送電送電／／／／輸送輸送輸送輸送送電送電送電送電／／／／輸送輸送輸送輸送石油石油石油石油石油石油石油石油

95% 99%
170170% % 

40404040%%%%

90% 99%
7070%%

石油石油石油石油

ヒートポンプヒートポンプヒートポンプヒートポンプととととボイラボイラボイラボイラのののの比較比較比較比較

－－－－－－－－ 試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件 －－－－－－－－

産業用産業用産業用産業用産業用産業用産業用産業用
ﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾟ゚゚゚ﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾟ゚゚゚ﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾋｰﾄﾎﾟ゚゚゚ﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾝﾌﾟ゚゚゚

80%

廃熱廃熱廃熱廃熱132%132%132%132%

100100100100%%%%

消費電力消費電力消費電力消費電力38%

産業用産業用産業用産業用産業用産業用産業用産業用
ボイラボイラボイラボイラボイラボイラボイラボイラ

0.0

5.0

10.0

15.0

ヒートポンプ ボイラ（重油）

3330h/3330h/3330h/3330h/年年年年運転時間運転時間運転時間運転時間

3333百万円百万円百万円百万円30303030百万円百万円百万円百万円
設備費設備費設備費設備費

50505050 円円円円////ℓℓℓℓ14141414 円円円円/kWh/kWh/kWh/kWh電気電気電気電気・・・・重油代重油代重油代重油代

ボイラボイラボイラボイラ（（（（重油重油重油重油））））

耐用年数耐用年数耐用年数耐用年数15151515年年年年、、、、割引率割引率割引率割引率3333％％％％

ヒートポンプヒートポンプヒートポンプヒートポンプ方式方式方式方式

－－－－－－－－ 試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件試算条件 －－－－－－－－

設備費設備費設備費設備費
設備費設備費設備費設備費

重重重重油代油代油代油代電電電電気気気気代代代代

年
間

経
費

年
間

経
費

年
間

経
費

年
間

経
費

（（ （（
百

万
円

百
万

円
百

万
円

百
万

円
// //
年年 年年

・・ ・・
台台 台台

）） ））

年間経費年間経費年間経費年間経費・・・・年間経費年間経費年間経費年間経費・・・・COCOCOCOCOCOCOCO22222222排出量排出量排出量排出量のののの試算例試算例試算例試算例排出量排出量排出量排出量のののの試算例試算例試算例試算例

304304304304ｔｔｔｔCOCOCOCO2222////年年年年

723ｔｔｔｔCO2/年年年年

COCOCOCO2222排出排出排出排出

COCOCOCO2222排出排出排出排出

COP=COP=COP=COP=
利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量利用可能熱量

消費電力量消費電力量消費電力量消費電力量 ＝＝＝＝４４４４．．．．５５５５
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１１１１．．．．地球環境地球環境地球環境地球環境のののの科学的解明科学的解明科学的解明科学的解明にににに向向向向けけけけてててて

２２２２．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーとととと地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題についてのについてのについてのについての俯瞰俯瞰俯瞰俯瞰

３３３３．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー安定供給安定供給安定供給安定供給とととと温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策にににに向向向向けたけたけたけた技術的取技術的取技術的取技術的取りりりり組組組組みみみみ

目次目次目次目次

４４４４．．．．統合最適化統合最適化統合最適化統合最適化ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

5555．．．．我我我我がががが国技術国技術国技術国技術のののの海外展開海外展開海外展開海外展開
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・・・・社会全体社会全体社会全体社会全体のののの消費消費消費消費エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー及及及及びびびび温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策コストコストコストコストがががが小小小小さいことがさいことがさいことがさいことが必要必要必要必要

・・・・資源価格変化資源価格変化資源価格変化資源価格変化・・・・環境制約環境制約環境制約環境制約のもとのもとのもとのもと、、、、資源資源資源資源・・・・技術技術技術技術・・・・設備設備設備設備のののの最適最適最適最適なななな組合組合組合組合せにせにせにせに向向向向けけけけ、、、、解析解析解析解析がががが必要必要必要必要

家庭

オフィス・商業

工場

交通・物流

ｴﾈﾙｷﾞｰ消費/経済活動

石油精製

ガス製造

発電

ｴﾈﾙｷﾞｰ資源 ｴﾈﾙｷﾞｰ供給

ＣＯ２制約 技術革新

社会全体の消費ｴﾈﾙｷﾞｰ及び温暖化対策コスト

資源選択 エネルギー転換技術選択 消費エネルギー選択

価格変化 ＣＯ２制約 技術革新

社会のエネルギーの流れ

選択・確保

化石化石化石化石
ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー

原子力原子力原子力原子力
ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー

再生可能再生可能再生可能再生可能
ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー

統合統合統合統合最適化最適化最適化最適化ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃﾞ゙゙゙ﾙﾙﾙﾙでででで温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策をををを検討検討検討検討
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輸送 旅客 鉄道（10億人km）
乗用車（10億人km）
バス（10億人km）
航空（10億人km）
船舶（10億人km）

貨物 鉄道（10億トンkm）
トラック（10億トン

km）
航空（10億トンkm）
船舶（10億トンkm）

国際旅客 航空（10億人km）
国際貨物 航空（10億トンkm）

船舶（10億トンkm）

【入力】用途別・産業別
エネルギー・サービス需要

【入力】基本エネルギーシステムの構造

【出力】
最適ｴﾈﾙｷﾞｰｼｽﾃﾑの姿
（≒ビジョン）

シミュレーション
プログラム

【入力】制約条件

想定される需要想定される需要

想定されるエネルギー利用技術想定されるエネルギー利用技術

ＣＯ２削減目標、インセンティブ等ＣＯ２削減目標、インセンティブ等

民生 業務 動力（PJ）
暖房（PJ）
給湯（PJ）
冷房（PJ）

家庭 〃

産業 素材生産 粗鋼（百万トン）
セメント（百万トン）
パルプ（百万トン）
紙・板紙（百万トン）

ガラス他 動力（PJ）
加熱（PJ）

化学 動力（PJ）
ボイラ（PJ）
加熱（PJ）
原料（PJ）

その他産業 動力（PJ）
ボイラ（PJ）
加熱（PJ）

●技術の構成
・一次エネルギー種別
・電源構成 等

●輸入エネルギー量
●CO2排出量
●消費エネルギーコスト

●技術の構成
・一次エネルギー種別
・電源構成 等

●輸入エネルギー量
●CO2排出量
●消費エネルギーコスト

＜目的関数＞
エネルギーシステムコスト最小化

＜目的関数＞
エネルギーシステムコスト最小化

構築シナリオ構築シナリオ

ポイント：適切な需要の予測

ポイント：

①適切な技術革新を予測・選択して準備

②社会の変化を反映した適切な選択ﾙｰﾙを準備

統合統合統合統合最適化最適化最適化最適化ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃｼﾐｭﾚｰｼｮﾝﾓﾃﾞ゙゙゙ﾙﾙﾙﾙのののの概要概要概要概要
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・・・・対策対策対策対策なしなしなしなしｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ：：：：社会全体社会全体社会全体社会全体ののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄをををを最小化最小化最小化最小化しししし、、、、COCOCOCO2222のののの排出排出排出排出はははは成行成行成行成行きとしたきとしたきとしたきとしたｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ

・・・・COCOCOCO2222削減削減削減削減ｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ：：：：社会全体社会全体社会全体社会全体ののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄをををを最小化最小化最小化最小化しししし、、、、COCOCOCO2222のののの排出排出排出排出をををを削減削減削減削減するするするするｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ

注注注注 ・・・・エネルギーシステムコストエネルギーシステムコストエネルギーシステムコストエネルギーシステムコスト＝＝＝＝燃料調達燃料調達燃料調達燃料調達コストコストコストコスト＋＋＋＋運転運転運転運転コストコストコストコスト＋＋＋＋設備投資設備投資設備投資設備投資コストコストコストコスト（（（（割引率割引率割引率割引率3333％％％％でででで年経費化年経費化年経費化年経費化））））
・・・・民主党政権民主党政権民主党政権民主党政権のののの中期目標中期目標中期目標中期目標GHGGHGGHGGHG▲▲▲▲２５２５２５２５％（％（％（％（1990199019901990年比年比年比年比））））はははは、、、、ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー起源起源起源起源CO2CO2CO2CO2でででで▲▲▲▲３６３６３６３６％（％（％（％（2005200520052005年比年比年比年比））））相当相当相当相当

自民党政権自民党政権自民党政権自民党政権のののの中期目標中期目標中期目標中期目標GHGGHGGHGGHG▲▲▲▲１５１５１５１５％（％（％（％（2005200520052005年比年比年比年比））））はははは、、、、GHGGHGGHGGHG▲▲▲▲８８８８．．．．５５５５％（％（％（％（ 1990199019901990年比年比年比年比））））相当相当相当相当、、、、ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー起源起源起源起源COCOCOCO2222でででで▲▲▲▲１９１９１９１９％（％（％（％（2005200520052005年比年比年比年比））））相当相当相当相当

・発電/産業/民生/運輸分野で、進化していくｴﾈﾙｷﾞｰ革新技術と効率向上を想定。

・ｴﾈﾙｷﾞｰ利用機器の初期コスト及び普及に沿ったコスト低減を想定。

・2005年のＧＤＰは540兆円、その後、2020年まで1.0％で成長、2050年に680兆円とした。

・原油価格は2020年に85ﾄﾞﾙ/ﾊﾞﾚﾙ、2050年に100ﾄﾞﾙ/ﾊﾞﾚﾙへ上昇し、他燃料も上昇するとした。

主主主主なななな設定条件設定条件設定条件設定条件

稼働率稼働率稼働率稼働率はははは81.081.081.081.0％％％％をををを想定想定想定想定。。。。
2030203020302030年年年年までのまでのまでのまでの建設計画建設計画建設計画建設計画（（（（14141414基基基基））））はははは全全全全てててて
運開運開運開運開されされされされ、、、、さらにさらにさらにさらにリプレースリプレースリプレースリプレースにににに際際際際してしてしてして、、、、
新規新規新規新規大型化大型化大型化大型化軽水炉軽水炉軽水炉軽水炉がががが建設建設建設建設されるとされるとされるとされると仮定仮定仮定仮定。。。。

91GW91GW91GW91GW67GW67GW67GW67GW

原子力発電原子力発電原子力発電原子力発電

25.0GW25.0GW25.0GW25.0GW20.0GW20.0GW20.0GW20.0GW風力発電風力発電風力発電風力発電

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電 101.9GW101.9GW101.9GW101.9GW79.0GW79.0GW79.0GW79.0GW

28282828億億億億トントントントン
（（（（累積累積累積累積））））

2050205020502050年年年年

CCSCCSCCSCCS

上限設備量上限設備量上限設備量上限設備量

500500500500万万万万トントントントン
（（（（2020202020202020年年年年にににに開始開始開始開始））））

2020202020202020年年年年 下限設備量下限設備量下限設備量下限設備量のののの想定想定想定想定

• 2010201020102010年時点年時点年時点年時点にににに存在存在存在存在するするするする設備設備設備設備のののの平均設備効率等平均設備効率等平均設備効率等平均設備効率等

をををを設定設定設定設定。。。。

• 2010201020102010年以降年以降年以降年以降にににに残残残残りりりり続続続続けるけるけるける設備設備設備設備についてはについてはについてはについては、、、、想想想想
定寿命定寿命定寿命定寿命でででで設備設備設備設備がががが廃棄廃棄廃棄廃棄されるされるされるされる。。。。

• 発電設備等発電設備等発電設備等発電設備等でででで将来将来将来将来のののの建設計画建設計画建設計画建設計画がががが存在存在存在存在するものするものするものするもの
はははは、、、、当該計画当該計画当該計画当該計画についてもについてもについてもについても考慮考慮考慮考慮。。。。

• エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー基本計画基本計画基本計画基本計画のののの想定想定想定想定にににに基基基基づきづきづきづき、、、、石炭火石炭火石炭火石炭火
力力力力はははは既存既存既存既存+2025+2025+2025+2025年年年年までにまでにまでにまでに建設建設建設建設されるされるされるされる発電所発電所発電所発電所のののの設設設設
備利用率備利用率備利用率備利用率のののの下限値下限値下限値下限値をををを30303030％％％％としたとしたとしたとした。。。。

ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝのののの条件設定条件設定条件設定条件設定

GHGGHGGHGGHG；；；；温室効果温室効果温室効果温室効果ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ
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ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー起源起源起源起源ののののCOCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー起源起源起源起源のののの
COCOCOCO2222排出量排出量排出量排出量（（（（億億億億ﾄﾝﾄﾝﾄﾝﾄﾝ））））

11110000....6666

13.613.613.613.6

11.511.511.511.5

9.09.09.09.0
1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比▲▲▲▲１５１５１５１５％％％％

1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比＋＋＋＋4.94.94.94.9％％％％
10.810.810.810.8

1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比▲▲▲▲3.33.33.33.3％％％％

7.47.47.47.4
1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比▲▲▲▲30303030％％％％

4.24.24.24.2
1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比▲▲▲▲60606060％％％％

8.28.28.28.2
1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比▲▲▲▲28.428.428.428.4％％％％

ＧＨＧＧＨＧＧＨＧＧＨＧ▲▲▲▲15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース

対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース

ＣＣＳＣＣＳＣＣＳＣＣＳによるによるによるによる削減量削減量削減量削減量

1990199019901990年年年年GHGGHGGHGGHG比比比比＋＋＋＋19.119.119.119.1％％％％

年年年年
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・２０２０年までに、国内対策（真水）で温室効果ガス（ＧＨＧ）を１５％削減すると、

対策なしケースに比較して４兆円/年の追加費用と、ＣＯ２２２２で２．５億ｔの削減が必要。

・このときの平均削減費用は１．６万円/ｔ-ＣＯ２２２２

COCOCOCO2222排出制約分析排出制約分析排出制約分析排出制約分析 （（（（平均削減費用平均削減費用平均削減費用平均削減費用））））

※※※※平均削減費用平均削減費用平均削減費用平均削減費用；；；；2020202020202020年年年年におにおにおにお
いていていていて、、、、対策無対策無対策無対策無ししししケースケースケースケースからからからから、、、、
当該削減当該削減当該削減当該削減レベルレベルレベルレベルまでまでまでまでCOCOCOCO2222をををを削削削削
減減減減するためにするためにするためにするために必要必要必要必要なななな費用増費用増費用増費用増
分分分分をををを、、、、そのそのそのそのCOCOCOCO2222削減量削減量削減量削減量でででで 除除除除
したしたしたした値値値値。。。。

2020202020202020年断面年断面年断面年断面ののののGHGGHGGHGGHG削減量削減量削減量削減量とととと平均平均平均平均削減費用削減費用削減費用削減費用※※※※のののの関係関係関係関係

1990199019901990

2020202020202020年年年年

対策無対策無対策無対策無しししし
ｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ

15151515％％％％削減削減削減削減
ｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽ

▲▲▲▲15151515％％％％のののの平均削減費用平均削減費用平均削減費用平均削減費用はははは
約約約約1.61.61.61.6万円万円万円万円/t/t/t/t----COCOCOCO2222

COCOCOCO2222削減量削減量削減量削減量
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・国際排出権取引等の国外削減も実施すれば、削減に係る負担を軽減できる。

・真水でGHG削減率15％での、世帯あたり負担額※は年間で平均8.5万円増加。

COCOCOCO2222排出制約分析排出制約分析排出制約分析排出制約分析 （（（（国外削減国外削減国外削減国外削減によるによるによるによる負担減負担減負担減負担減））））

※※※※ 負担額負担額負担額負担額はははは、、、、日本全体日本全体日本全体日本全体のののの対対対対
策費用策費用策費用策費用（（（（年経費年経費年経費年経費））））をををを2020202020202020年時年時年時年時
点点点点のののの世帯数見通世帯数見通世帯数見通世帯数見通ししししのののの5044504450445044万万万万
世帯世帯世帯世帯でででで単純単純単純単純にににに除除除除したしたしたした数値数値数値数値。。。。

取引価格取引価格取引価格取引価格
2222,,,,000000000000円円円円/t/t/t/t----COCOCOCO2222としたとしたとしたとした場合場合場合場合

2020202020202020年年年年ののののGHGGHGGHGGHG削減削減削減削減率率率率（（（（1990199019901990年比年比年比年比））））とととと世帯世帯世帯世帯あたりあたりあたりあたり負担額負担額負担額負担額※※※※

22222222%%%%20%20%20%20%15%15%15%15%10%10%10%10%7%7%7%7%真水削減率真水削減率真水削減率真水削減率

3333%%%%5%5%5%5%10%10%10%10%15%15%15%15%18%18%18%18%国外削減率国外削減率国外削減率国外削減率

25%25%25%25%合計削減率合計削減率合計削減率合計削減率
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15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース
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対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース

15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースのののの姿姿姿姿（（（（一次一次一次一次ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー構成構成構成構成とととと自給率自給率自給率自給率））））

一次一次一次一次エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー供給供給供給供給（（（（PJPJPJPJ）））） 一次一次一次一次エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー供給供給供給供給（（（（PJPJPJPJ）

・対策なしケース、15％削減ケースとも、一次エネルギー供給は2050年まで約20％低下。

・原子力は経済性にも環境性にも優れるため、両ケースともほぼ上限まで導入される。

・石炭は、対策なしケースでは増加するが、１５％削減ケースでは可能なCCSの量に上限が有る
ため徐々に低下し、これを補うべく、天然ガスや再生可能エネルギーが徐々に増加。

・再生可能エネルギーが増加した分、エネルギー自給率も向上。
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15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースのののの姿姿姿姿（（（（最終最終最終最終エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー消費消費消費消費））））

・2050年の最終エネルギー消費量は、2010年に比べ、対策なしケースで80％程度、15％削減
ケースで75％程度にまで低下。
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最終最終最終最終ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー消費量消費量消費量消費量（（（（PJ)PJ)PJ)PJ) 最終最終最終最終ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー消費量消費量消費量消費量（（（（PJ)PJ)PJ)PJ)

対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース
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▲▲▲▲15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースとととと
対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケースのののの差分差分差分差分
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15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースのののの姿姿姿姿 （（（（発電技術発電技術発電技術発電技術のののの構成構成構成構成））））
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（（（（億億億億kWhkWhkWhkWh）））） コストコストコストコスト最小最小最小最小ケースケースケースケース
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2010 2020 2030 2040 2050

（（（（億億億億kWhkWhkWhkWh）））） 新新新新ベースケースベースケースベースケースベースケース（（（（エネエネエネエネ起由来起由来起由来起由来
COCOCOCO2222のみののみののみののみの制約制約制約制約））））

発電電力量
（億kWh）

2010201020102010 2020202020202020 2030203020302030 2040204020402040 2050205020502050

15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース

・対策なしケース及び15％削減ケースとも、原子力を最大活用。

・対策なしケースでは石炭を活用。

・15％削減ケースでも、石炭の残存設備量に対して稼働率下限30％の設定により石炭火力の稼
働が残る。一方、LNG火力や再生可能エネルギーを積極活用することで排出原単位を低減。
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15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースのののの姿姿姿姿（（（（電化電化電化電化のののの推進推進推進推進））））

・対策なしｹｰｽ、15％削減ｹｰｽとも電化が進展、CO2222排出制約下では民生の電化率が更に向上
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コスト最小ケース
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コスト最小ケース対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース 15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース

電化率 電化率 電化率 電化率
（全体） （民生） （産業） （運輸）
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電
化
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[[[[兆円兆円兆円兆円]]]]
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[[[[兆円兆円兆円兆円]]]]

15151515％％％％削減削減削減削減ｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽのののの姿姿姿姿（（（（ﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄ（（（（年経費化年経費化年経費化年経費化））））））））

対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケース 15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケース

・対策なしケースに比べ、15％削減ケースの「トータルコスト」は、約３．８兆円／年増加

----2222

----1111

0000

1111

2222

3333

4444

5555

6666

7777

2010201020102010 2020202020202020 2030203020302030 2040204020402040 2050205020502050 年平均年平均年平均年平均

[[[[兆円兆円兆円兆円]]]]

産業 運輸 民生 発電 運転 燃料調達

・・・・対策対策対策対策なしなしなしなしｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽとととと15151515％％％％削減削減削減削減ｹｰｽｹｰｽｹｰｽｹｰｽののののﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄﾄｰﾀﾙｺｽﾄのののの差差差差
はははは約約約約３３３３．．．．８８８８兆円兆円兆円兆円／／／／年年年年

・・・・燃料調達燃料調達燃料調達燃料調達；；；；約約約約１１１１．．．．７７７７兆円兆円兆円兆円／／／／年年年年（（（（LNGLNGLNGLNG輸入拡大輸入拡大輸入拡大輸入拡大））））

・・・・発電部門発電部門発電部門発電部門；；；；約約約約１１１１．．．．２２２２兆円兆円兆円兆円／／／／年年年年（（（（原子力発電原子力発電原子力発電原子力発電のののの安安安安
定的稼動定的稼動定的稼動定的稼動、、、、再生再生再生再生エネエネエネエネ発電発電発電発電、、、、最新鋭最新鋭最新鋭最新鋭LNGLNGLNGLNG火力発火力発火力発火力発
電電電電のののの導入導入導入導入））））

・・・・民生部門民生部門民生部門民生部門；；；；約約約約００００．．．．９９９９兆円兆円兆円兆円／／／／年年年年（（（（高効率高効率高効率高効率ヒートポヒートポヒートポヒートポ
ンプンプンプンプのののの普及拡大普及拡大普及拡大普及拡大、、、、ｺｼｺｼｺｼｺｼﾞ゙゙゙ｪﾈｪﾈｪﾈｪﾈ導入導入導入導入））））

・・・・運輸部門運輸部門運輸部門運輸部門とととと産業部門産業部門産業部門産業部門；；；；両者両者両者両者のののの差差差差はははは小小小小さいさいさいさい

年平均年平均年平均年平均▲▲▲▲15151515％％％％削減削減削減削減ケースケースケースケースとととと
対策対策対策対策なしなしなしなしケースケースケースケースのののの差分差分差分差分
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１１１１．．．．地球環境地球環境地球環境地球環境のののの科学的解明科学的解明科学的解明科学的解明にににに向向向向けけけけてててて

２２２２．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーーとととと地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題についてのについてのについてのについての俯瞰俯瞰俯瞰俯瞰

３３３３．．．．ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー安定供給安定供給安定供給安定供給とととと温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策にににに向向向向けたけたけたけた技術的取技術的取技術的取技術的取りりりり組組組組みみみみ

目次目次目次目次

４４４４．．．．統合最適化統合最適化統合最適化統合最適化ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

5555．．．．我我我我がががが国技術国技術国技術国技術のののの海外展開海外展開海外展開海外展開



45日本経団連日本経団連日本経団連日本経団連////経産省資料経産省資料経産省資料経産省資料

主要産業主要産業主要産業主要産業セクターセクターセクターセクター別別別別ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー効率効率効率効率のののの国際比較国際比較国際比較国際比較
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・・・・先進国先進国先進国先進国のののの制度制度制度制度・・・・規格規格規格規格、、、、技術技術技術技術をををを活用活用活用活用
環境対策環境対策環境対策環境対策

支援支援支援支援

・・・・省省省省エネエネエネエネ及及及及びびびびCOCOCOCO2222削減削減削減削減のののの
「「「「提案提案提案提案，，，，設備設備設備設備提供提供提供提供，，，，維持維持維持維持」」」」ｻｰﾋｻｰﾋｻｰﾋｻｰﾋﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ

エコエナジーエコエナジーエコエナジーエコエナジー
ｻｰﾋｻｰﾋｻｰﾋｻｰﾋﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ供給供給供給供給

・・・・原子力原子力原子力原子力，，，，火力火力火力火力、、、、再生可能再生可能再生可能再生可能エネエネエネエネ技術技術技術技術
・・・・設備設備設備設備のののの提供提供提供提供，，，，維持維持維持維持・・・・管理管理管理管理....
・・・・石油代替燃料石油代替燃料石油代替燃料石油代替燃料のののの製造製造製造製造・・・・活用活用活用活用....

エコエナジーエコエナジーエコエナジーエコエナジー
技術技術技術技術・・・・製品製品製品製品のののの

供給供給供給供給

対策技術対策技術対策技術対策技術・・・・製品製品製品製品のののの活用事業活用事業活用事業活用事業例例例例分類分類分類分類

石炭石炭石炭石炭ののののガスガスガスガス化複合発電化複合発電化複合発電化複合発電，，，，超臨界発電超臨界発電超臨界発電超臨界発電，，，，
ガスガスガスガス化化化化によるによるによるによる石油代替品製造石油代替品製造石油代替品製造石油代替品製造

ｸﾘｰﾝｺｰﾙｸﾘｰﾝｺｰﾙｸﾘｰﾝｺｰﾙｸﾘｰﾝｺｰﾙ推進推進推進推進

・・・・高効率発電高効率発電高効率発電高効率発電，，，，省省省省エネエネエネエネ，，，，資源循環資源循環資源循環資源循環
・・・・都市内交通都市内交通都市内交通都市内交通システムシステムシステムシステム，，，，モーダルシフトモーダルシフトモーダルシフトモーダルシフト省省省省エネエネエネエネ推進推進推進推進

高効率高効率高効率高効率ガスタービンガスタービンガスタービンガスタービン，，，，複合発電複合発電複合発電複合発電，，，，
自動車代替燃料合成自動車代替燃料合成自動車代替燃料合成自動車代替燃料合成（（（（GTLGTLGTLGTL，，，，DMEDMEDMEDME等等等等））））

天然天然天然天然ガスガスガスガスのののの
利用拡大利用拡大利用拡大利用拡大

・・・・原子力原子力原子力原子力、、、、再生可能再生可能再生可能再生可能ｴﾈｴﾈｴﾈｴﾈ
・・・・ハイブリットハイブリットハイブリットハイブリット自動車自動車自動車自動車、、、、電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車
・・・・ヒートポンプヒートポンプヒートポンプヒートポンプ

低炭素発電低炭素発電低炭素発電低炭素発電
電電電電化化化化促進促進促進促進

主主主主なななな対策技術対策技術対策技術対策技術・・・・製品製品製品製品例例例例分類分類分類分類

・・・・国外国外国外国外CO2削減分削減分削減分削減分をををを、、、、新条約新条約新条約新条約でででで、、、、自国削減分自国削減分自国削減分自国削減分にににに反映反映反映反映。。。。
・・・・ｱｼｱｼｱｼｱｼﾞ゙゙゙ｱｱｱｱ域内域内域内域内ののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙-供給事業者供給事業者供給事業者供給事業者とととと連携連携連携連携

我国我国我国我国のののの技術技術技術技術によるによるによるによる新興国新興国新興国新興国のののの温暖化対策支援温暖化対策支援温暖化対策支援温暖化対策支援

新興国新興国新興国新興国のののの
削減分削減分削減分削減分

先進国先進国先進国先進国のののの
削減分削減分削減分削減分

リファレンスリファレンスリファレンスリファレンス（（（（対策対策対策対策））））
2100年に550ppmに

安定化する場合の世
界全体の排出量

CO2換算億トン

新興国新興国新興国新興国

先進国先進国先進国先進国
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0

リファレンスリファレンスリファレンスリファレンス（（（（無体策無体策無体策無体策））））
CO2対策を講じない場

合の世界全体の排出
量

技術技術技術技術向上向上向上向上

技術移転技術移転技術移転技術移転

国外国外国外国外でででで
CO2削減削減削減削減
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環境対策技術
（排煙・灰処理、ＣＣＳ等）

環境対策技術
（排煙・灰処理、ＣＣＳ等）

日本の技術支援、
石炭関連事業参画
日本の技術支援、
石炭関連事業参画

日本日本日本日本でのでのでのでの石炭有効活用石炭有効活用石炭有効活用石炭有効活用、、、、
先行技術開発先行技術開発先行技術開発先行技術開発

日本日本日本日本でのでのでのでの石炭有効活用石炭有効活用石炭有効活用石炭有効活用、、、、
先行技術開発先行技術開発先行技術開発先行技術開発

合成燃料合成燃料合成燃料合成燃料
ジジジジ-メチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙ DME
代替天然代替天然代替天然代替天然ガスガスガスガスSNG

合成燃料合成燃料合成燃料合成燃料
ジジジジ-メチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙメチルｴｰﾃﾙ DME
代替天然代替天然代替天然代替天然ガスガスガスガスSNG

高効率石炭火力高効率石炭火力高効率石炭火力高効率石炭火力
発電技術発電技術発電技術発電技術

（（（（USC・・・・IGCC））））
CO2削減削減削減削減

高効率石炭火力高効率石炭火力高効率石炭火力高効率石炭火力
発電技術発電技術発電技術発電技術

（（（（USC・・・・IGCC））））
CO2削減削減削減削減

石炭石炭石炭石炭ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化化化化
精製精製精製精製・・・・燃料合成燃料合成燃料合成燃料合成

CO2削減削減削減削減

石炭石炭石炭石炭ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ化化化化
精製精製精製精製・・・・燃料合成燃料合成燃料合成燃料合成

CO2削減削減削減削減

日本日本日本日本ののののｸﾘｰﾝｺｰﾙﾃｸﾉﾛｼｸﾘｰﾝｺｰﾙﾃｸﾉﾛｼｸﾘｰﾝｺｰﾙﾃｸﾉﾛｼｸﾘｰﾝｺｰﾙﾃｸﾉﾛｼﾞ゙゙゙ｰーーー

日本日本日本日本ＣＣＴＣＣＴＣＣＴＣＣＴのののの海外海外海外海外でのでのでのでの普及普及普及普及にむけてにむけてにむけてにむけて

石油石油石油石油・・・・天然天然天然天然ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ資源資源資源資源のののの
逼迫逼迫逼迫逼迫とととと価格高騰価格高騰価格高騰価格高騰にににに備備備備
ええええ、、、、我我我我がががが国国国国にににに、、、、代替燃代替燃代替燃代替燃
料料料料ののののＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧのののの導導導導
入入入入をををを図図図図るるるる。。。。

石油石油石油石油・・・・天然天然天然天然ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｽｽｽｽ資源資源資源資源のののの
逼迫逼迫逼迫逼迫とととと価格高騰価格高騰価格高騰価格高騰にににに備備備備
ええええ、、、、我我我我がががが国国国国にににに、、、、代替燃代替燃代替燃代替燃
料料料料ののののＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧＤＭＥ、ＳＮＧのののの導導導導
入入入入をををを図図図図るるるる。。。。
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